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Présentation du GBS
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MSA pour Mean Species Abundance - cf slide suivante
GLOBIO pour Global biodiversity model for policy support - https://www.globio.info/what-is-globiohttps://www.globio.info/what-is-globio

Les principales caractéristiques GBS pour l’évaluation des 
impacts et dépendances
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Métrique agrégée 01

Ensemble de la 
chaîne de valeur02

Le GBS évalue les impacts en MSA.km2, une métrique 
caractérisant l'intégrité des écosystèmes

Le GBS mesure les impacts générés par les activités 

économiques sur la biodiversité

Le GBS prend en compte les impacts statiques 

(impacts cumulés négatifs) et dynamiques (gains ou 
pertes périodiques)

03
Stocks et variation 
de stock d’impacts

Modèle pression-
impact04

Le GBS évalue l’impact des activités économiques sur 

la biodiversité en modélisant les pressions sur les 
écosystèmes, à l’aide du modèle GLOBIO



Le GBS couvre les principales pressions exercées par les 
activités humaines sur la biodiversité terrestre et aquatique 

Terrestre Aquatique Marine

Changement 
d’usage des 

sols

Exploitation des 
ressources

Changement 
climatique

Pollution

Espèces 
invasives

Non couvert

Utilisation des terres

Fragmentation des milieux 

naturels et Empiètement

Conversion des zones humides

Pressions liées à l’extraction 

des ressources

Perturbation hydrologique due 

aux usages directs de l’eau

Changement climatique Perturbation hydrologique due 

au changement climatique

Dépôts aériens azotés

Ecotoxicité terrestre

Usage des sols dans le bassin 

versant, Eutrophisation de 

l’eau douce et Écotoxicité 

aquatique

Non 

couvert

PRESSIONS 

IPBES
PRESSIONS GBS / GLOBIO
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Chaque pression couverte par le GBS renvoie à des 
perturbations des écosystèmes terrestres et aquatiques
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Fragmentation

La
n

d
 u

se
 

c
h

a
n

g
e La réduction / subdivision des habitats naturels empêche les espèces de se déplacer et réduisent leurs espaces de vie.

Encroachment Progression des infrastructures humaines sur les espaces naturels et sur les zones tampons autour de ces espaces.

Land use L’utilisation des terres avec conversion de zones naturelles oeut avoir des impacts significatifs sur les habitats naturels en 
réduisant ou en détruisant l’espace viable pour les espèces d’origine.
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. Resources extraction

Wetland conversion

Hydrological disturbance due 
to direct water use

Conversion de zones humides en terres cultivées, modifiant considérablement la couverture terrestre, les conditions 
hydrologiques et les propriétés physico-chimiques du sol.

Retrait de matériaux de l’environnement à des fins d’utilisation humaine.

Perturbation des débits et du cycle de l’eau due aux prélèvements humains.
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n
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e
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llu
ti
o

n

Climate change Émissions de gaz à effet de serre (GES) provenant des activités humaines entraînant des changements climatiques.

Atmospheric nitrogen deposition

Ecotoxicity

Land use in catchment of 
rivers and wetlands

Freshwater eutrophication

Emissions d’excédents d'azote non absorbées par les cultures, qui se volatilisent dans l'atmosphère et se déposent sur les 
zones naturelles.

Pressure Definition

Rejet de substances toxiques dans les sols et les eaux douces, affectant les écosystèmes.

Accumulation de nutriments dans un plan d’eau, entraînant une croissance accrue des organismes.

Pollution issue de zone urbanisée située dans la partie supérieure des bassins versants de rivières et zones humides

Légende :                Biodiversité terrestre                   Biodiversité aquatique



Le GBS utilise une métrique agrégée, la « Mean Species 
Abundance »
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Définition : Abondance moyenne des espèces originelles, présentes dans la situation non perturbée, par rapport à leur abondance dans les 
écosystèmes en situation perturbée. Avoir un impact 1 MSA.km2 est équivalent à la destruction d'1 km2 de zone de nature sauvage.

ÉCOSYSTEME FORÊT

ÉCOSYSTEME PRAIRIE

0 %

Coupe 

sélective

Élevage

extensif
Prairie 

naturelle

Forêt naturelle

Élevage

intensif

Plantation Aire urbaine

Aire urbaine

100 %
Biodiversité

restante

Biodiversité
restante



Source : Globio, page web « The Mean Species Abundance (MSA) metric » 

Un exemple concret de calcul du MSA
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Le GBS considère les impacts cumulés de l’entreprise au cours 
du temps et les impacts additionnels sur une année donnée
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Impacts actuels au début de l’évaluation 

Quel est l’équivalent surfacique de 
l’impact des activités sur la biodiversité ?

Évolution de l’impact pendant la période de 
l’évaluation

Quel est l’équivalent surfacique des nouveaux 
impacts des activités sur la biodiversité 

pendant la période d’évaluation ?

IMPACT
STATIQUE

IMPACT 
DYNAMIQUE

Définitions du BD Protocol :             Impacts cumulés négatifs  Gains ou pertes périodiques



GES : gaz à effet de serre 10

Chiffre d'affaires / 
achats par industrie et 

par pays 

Enquête écologique 
complète

Produits consommés, 
consommations 

d'eau, émissions de 
N&P...

Changement 
d'affectation des sols, 

concentrations de 
N&P, conversion des 

zones humides, 
émissions de GES* 

● 4 catégories de 
données peuvent être 
utilisées : les données 
financières, les flux 
physiques, les données 
de pression et les 
inventaires écologiques

● Le GBS est flexible et 
utilise les meilleures 
données disponibles à 
chaque étape du 
calcul (flux financiers, 
physiques, pressions 
directes ou enquêtes)

Économie Physique Pression Impact

Type de 
données

Dans le pré-diagnostic GBS, nous travaillons à partir du chiffre 
d’affaires par secteur ; nous irons plus loin dans le diagnostic

Priorisation 
des 

données 
dans le GBS



Bien connaître les limites de l’outil GBS pour mieux s’approprier et 
manipuler les résultats
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● La biodiversité marine et l’introduction d’espèces invasives ne sont pas couvertes par le GBS, mais ces 
enjeux sont importants pour ER, compte tenu de son contexte insulaire.

● La hiérarchie de choix des données par l’outil peut entraîner des biais calculatoires si une donnée plus 
précise existe pour un segment / une BU et pas pour une autre. 

▪ Ex 1 : l’écotoxicité peut être largement sur-estimée si  elle a été calculée à partir de données financières 
(ex : pour ER Commercial) par rapport à des données physiques (ex : consommation de substances 
agricoles pour ER). 

▪ Ex 2 : la donnée changement climatique est priorisée sur des données d’inventaire de flux, ce qui entraîne 
un poids considérable de cette pression dans les résultats sur le terrestre dynamique.

● Par conséquent, le type et la granularité des données collectées étant variable d’un segment à une autre, 
Carbone 4 recommande donc d’éviter de comparer les segments les uns par rapport aux autres.

● Les impacts calculés à partir de données financières sont souvent conservateurs. Plus le résultat dépend de 
données financières, moins il est précis. 



Approche étape par 
étape
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(1) Nous avons utilisé 12 « input files » du GBS : Financial, Crops, Livestock & Grazing, Woodlogs, Climate change, Ecotoxicity, Freshwater 
eutrophication, Hydrological disturbance, Land use, Products

Le calcul de l’empreinte biodiversité pas à pas 
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Analyse des données

Calcul dans le GBS

Analyse des résultats

Restitution 

• Itérations avec l’équipe 
projet sur les données 

collectées

• Remplissage des 12 “input 

files” du GBS1

• Modélisation dans l’outil 
sur R Studio

• Les impacts de chaque 

business segment ont été 

calculé séparément (8 
calculs GBS réalisés)

• Production d’un fichier 
d’analyse globale, et 

d’un fichier d’analyse 

par business segment

• Production du rapport 
final GBS

Collecte de 
données avec 
l’équipe projet et les 
business segments 
(1 grille de collecte 
de données par 
business segment)

PPT : 
rapport de 
diagnostic

XSL : fichiers 
d’analyse

Livrables



Données utilisées et 
choix méthodologiques
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*GES : gaz à effet de serre 15

Chiffre d'affaires / achats par 
industrie et par pays 

Économie

Produits consommés, 
consommations d'eau, émissions de 

N&P...

Physique

Changement d'affectation des sols, 
concentrations de N&P, conversion 
des zones humides, émissions GES* 

Pression

Enquête écologique complète

Impact
Type de 
données

Les fichiers d’entrée du GBS correspondent à 4 types de données, 
avec une hiérarchie de priorisation dans l’outil

Financial Hydrological 
Disturbance

Land use

Ecotoxicity

Livestock & 
Grazing

Mining

Oil & gas

Woodlog

Products

Crops

Freshwater 
eutrophication

Physical flows

Commodities

Recherche et utilisation de la 
donnée d’impact par le GBS

Utilisation de la donnée de 
pression si pas de donnée 

d’impact trouvée

Utilisation de la donnée 
physique si pas de donnée de 

pression trouvée

Utilisation de la donnée 
monétaire si pas de donnée de 

physique trouvée

Priorisation 
des 

données 
dans le GBS

Climate 
change



Présentation des fichiers d’entrée
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Objectif de ce fichier d’entrée

Ce fichier d’entrée modélise l’impact de l’ensemble des flux financiers (chiffre d’affaires et achats) réalisés par les diffé rents 
business segments et business units sur la biodiversité.

Type de données renseignées

Les données renseignées sont des montants de chiffre d’affaires réalisés (renseignés en Scope 1) et des montants d’achats 
dépensés (renseignés en Scope 3) par secteur d’activité, selon la classification NACE ou Exiobase. Ces montants en MUR sont 
rapportés à des montants en EURO (sans prise en compte les écarts de parité de pouvoir d'achat, ce qui constitue une limite de 
l’outil). Il est également possible de renseigner la capitalisation de chacun des segments de l’entreprise. Ces données monétaires 
sont converties en données de pression (Exiobase), puis en données d’impact (Globio)

Extraction du fichier « Financial » d’ER Agribusiness

Financial

Économie



Présentation des fichiers d’entrée
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Objectif de ce fichier d’entrée

Ce fichier d’entrée modélise l’impact des prélèvements en eau réalisés par ER sur l’ensemble de sa chaîne de valeur, en matiè re 
de perturbations hydrologiques.

Type de données renseignées

Les données collectées sont:

• les m3 d’eau consommés, c’est à dire les m3 d’eau prélevés auxquels sont soustraits les m3 d’eau restituées/rejetés

• Les m3 d’eau prélevés

Extraction du fichier « Hydrological Disturbance » d’ER Agribusiness

Hydrological Disturbance

Physique



Présentation des fichiers d’entrée
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Objectif de ce fichier d’entrée

Ce fichier d’entrée modélise l’impact de l’ensemble des émissions d’azote et de phosphore dans l’eau douce.

Type de données renseignées

Les données collectées sont des kilogrammes de phosphore et d’azote émis. Cette donnée a été renseignée seulement pour le 
business segment ER Agribusiness. Les coordonnées GPS des sites ont été saisies pour affiner l’information géographique.

Extraction du fichier « Freshwater eutrophication » d’ER Agribusiness

Freshwater eutrophication

Physique



Présentation des fichiers d’entrée
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Objectif de ce fichier d’entrée

Ce fichier d’entrée modélise l’impact des produits de production céréalière et de maraichage, achetés ou produits par 
l’entreprise.

Type de données renseignées

Les données renseignées  sont des tonnes de commodités achetés ou produites, par business unit. Ces denrées concernent à la 
fois la culture de légumes, céréales, épices à destination de l’alimentation humaine, et la culture de denrées pour l’alimentation 
animale.

Extraction du fichier « Crops » d’ER Agribusiness

Crops

Physique



Présentation des fichiers d’entrée
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Objectif de ce fichier d’entrée

Ce fichier d’entrée modélise l’impact des produits de l’élevage tel que l’herbe de pâturage, les œufs et le lait.

Type de données renseignées

Les données renseignées sont des tonnes de commodités achetés ou produites, par business unit. Ces denrées concernent à la 
fois la production d’ensilage d’herbe ou d’herbe pâturée que la production de lait, œuf et viande par espèce. Ici, des hypothèses 
de tonnages de commodités ont été réalisés sur la base du nombre de bêtes vendues, du rendement en viande par bête et du 
poids des bêtes. 

Extraction du fichier « Livestock & Grazing » d’ER Agribusiness

Livestock & Grazing

Physique



Présentation des fichiers d’entrée
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Extraction du fichier « Mining» d’ER Technology & Energy

Mining

Physique

Objectif de ce fichier d’entrée

Ce fichier d’entrée modélise l’impact de l’extraction et la production de produits miniers comme les métaux, le charbon ou 
certains matériaux de construction minéraux.

Type de données renseignées

Les données renseignées sont des tonnes de commodités achetés ou produites, par business unit. Ces denrées concernent les 
métaux, charbons et produits minéraux. 



Présentation des fichiers d’entrée
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Extraction du fichier « Oil & Gas » d’ER Agribusiness

Oil & Gas

Physique

Objectif de ce fichier d’entrée

Ce fichier d’entrée modélise l’impact des hydrocarbures utilisés et/ou produits par ER.

Type de données renseignées

Les données renseignées sont des tonnes d’hydrocarbure achetés ou produites en équivalent pétrole brut ou gaz naturel , par 
business unit. Des tableaux de conversion sont directement fournis dans le fichier. 



Présentation des fichiers d’entrée
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Extraction du fichier « Woodlog » d’ER Real Estate

Woodlog

Physique

Objectif de ce fichier d’entrée

Ce fichier d’entrée modélise l’impact du bois acheté et/ou produit.

Type de données renseignées

Les données renseignées sont des tonnes de bois achetés ou produites, par business unit. Il est possible de saisir des tonnes de 
résineux ou de feuillu dans le fichier (pas d’autres type d’essence possible). 



Présentation des fichiers d’entrée
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Extraction du fichier « Products » d’ER Hospitality

Products

Physique

Objectif de ce fichier d’entrée

Ce fichier d’entrée modélise l’impact des produits finis (hors commodités traitées dans les fichiers précédents) achetés ou 
produits par ER) et des déchets, en calculant leur contribution aux différentes pressions via l’analyse de cycle de vie.

Type de données renseignées

Les données renseignées sont majoritairement des kilogrammes de produits de natures différentes (agroalimentaire, composés 
chimiques, électroniques, machine et équipements, etc.), en se référant à des listes de produits issues du GBS ou de la base 
Ecoinvent. Des kilogrammes de déchets ont également été renseignés, par type de déchet et processus de traitement.



Présentation des fichiers d’entrée
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Objectif de ce fichier d’entrée

Ce fichier d’entrée modélise l’impact de l’usage et la transformation des milieux par les activités d’ER sur l’ensemble de sa  chaîne 
de valeur.

Type de données renseignées

Les données renseignées sont des hectares occupés par type d’usage des sols1 en année N et en année N-1 afin de calculer 
l’impact de l’occupation des sols en année N mais également l’impact des transformations opérées entre les années N -1 et N2.

Extraction du fichier « Land use » d’ER Agribusiness

Land use

Pression

(1) Les valeurs en MSA associées aux différents types d’usage des sols sont disponibles en annexe ; Pour ER Finance, il était dif ficile d’attribuer 
précisément une surface à chaque BU, donc la surface totale du bâtiment a été répartie équitablement entre les trois BU étudiées.

(2) Dans le GBS, pour un site donné, la somme des surfaces occupées (tous usage des sols confondus) en année N-1 et en année N doivent être 

égales. Si une surface est acquise et/ou construite en année N, il est obligatoire de renseigner cette surface en année N-1 et, si aucune 
information n’est fournie, de faire des hypothèses sur la mode d’usage des sols opérés avant l’acquisition et/ou la construct ion.



Présentation des fichiers d’entrée
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Objectif de ce fichier d’entrée

Ce fichier d’entrée modélise l’impact de l’ensemble des émissions de gaz à effet de serre sur la biodiversité.

Type de données renseignées

Les données renseignées sont des tonnes d’émissions de gaz à effet de serre (tCO2 eq), par scope et par business unit. 

Extraction du fichier « Climate change » d’ER Agribusiness

Climate change

Pression



Présentation des fichiers d’entrée
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Objectif de ce fichier d’entrée

Ce fichier d’entrée modélise l’impact de l’ensemble des émissions de polluants pouvant contribuer à la pression écotoxicité.

Type de données renseignées

Les données renseignées sont des tonnes de polluants émis dans différents compartiments physiques : l’air urbain, l’air rural, l’eau 
douce, l’eau de mer, les sols agricoles et les sols industriels. Les polluants sont choisis parmi une liste de plus de 2500 polluants 
modélisés dans le GBS. Pour ER, un tiers des substances identifiées ont trouvé leur correspondance dans l’outil ; les deux tiers 
restants n’ont pas pu être modélisés. 

Extraction du fichier « Ecotoxicity » d’ER Agribusiness

Ecotoxicity

Pression



Synthèse des données prises en compte pour évaluer l’impact de 
chaque business segment d’ER Group (1/2)

28

ER Commercial

ER Hospitality

ER Real Estate

ER Logistics

ER Agribusiness

ER Technology & 

Energy

ER Finance

ER Aviation

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Financial

Non

Non

Non

Non

Oui

Non

Non

Non

Freshwater 
Eutrophication

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Hydrological 
Disturbance

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Land use

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Climate change

Oui

Non

Oui

Non

Oui

Non

Non

Non

Ecotoxicity



Synthèse des données prises en compte pour évaluer l’impact de 
chaque business segment d’ER Group (2/2)
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ER Commercial

ER Hospitality

ER Real Estate

ER Logistics

ER Agribusiness

ER Technology & 

Energy

ER Finance

ER Aviation

Non

Non

Non

Non

Oui

Non

Oui

Non

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Non

Oui

Non

Non

Oui

Non

Non

Oui

Non

Non

Non

Oui

Non

Non

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Non

Oui

Non

Non

Oui

Oui

Non

Non

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Non

Oui

Crops Livestock & Grazing Mining Oil & Gas Woodlogs Products



Annexe
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Annexe | Types de land use considérés dans le GBS et MSA associée

31

Catégorie de Land Use MSA % Description

Forêt naturelle 100%
Également appelée végétation primaire (forêt). Perturbation minimale, où l'abondance des espèces de la flore et la faune est quasi intacte. Forêt d'espèces 
indigènes, sans signe visible d'activité humaine et dont les processus écologiques ne sont pas perturbés de manière significative.

Forêt plantation 30%

Forêt exploitée 50% Forêt plantée, souvent avec des espèces exotiques. La gestion forestière est optimisée pour une production industrielle efficace de bois rond.

Forêt exploitée sélective 70%

Forêt exploitation 
sélective à faible impact

85%
Forêt utilisée pour des activités d'exploitation forestière. La coupe à blanc est un système de production de bois en cycles consécutifs de coupe complète et de 
repousse ultérieure. La zone de forêt coupée à blanc conserve son statut de forêt, à moins qu'elle ne soit transformée en autre utilisation des terres. Sauf 
indication contraire, les activités d'exploitation forestière sont en principe suivies d'une repousse (naturelle ou plantée).

Prairie naturelle 100%

Prairie, usage modéré à 
intensif

60%

Forêt naturelle peu exploitée avec une exploitation forestière sélective limitée. Aucune mesure ni planification spécifique n'est mise en place pour réduire les 
dommages causés au peuplement forestier restant. Cette pratique est principalement utilisée dans les forêts tropicales présentant une hétérogénéité des 
essences, avec seulement 4 à 10 arbres récoltés par hectare. Les dommages moyens en m3 de bois endommagé par m3 de bois abattu dépassent 
généralement 1,43.

Prairie artificielle 30%

Culture extensive 30%

Forêt naturelle peu exploitée avec une exploitation forestière sélective limitée. Une planification et des techniques spécifiques sont mises en œuvre pour 
minimiser les dommages causés au peuplement résiduel. L'extraction du bois est suivie d'une longue période de repousse avec des essences d'arbres naturelles. 
Elle est principalement pratiquée dans les forêts tropicales présentant une hétérogénéité des essences, avec seulement 4 à 10 arbres récoltés par hectare. Les 
dommages moyens en m3 de bois endommagé par m3 de bois abattu sont généralement inférieurs à 1,25.

Cultures pour 
biocarburants

30%

Culture intensive 10%
Également appelée végétation primaire (prairies ou broussailles). Végétation dominée par les prairies ou les broussailles (par exemple, steppe, toundra ou 
savane).

Culture irriguée 5%

Agroforesterie 50% Également appelée pâturage du bétail. Prairies où la faune sauvage est remplacée par le bétail au pâturage.

Surfaces nues 100%
Glaces 100% Également appelée pâturages artificiels. Forêts et zones boisées qui ont été converties en prairies pour le pâturage du bétail.
Forêt brûlée 100%

Espaces urbains 5%
Également appelée agriculture à faible apport. Agriculture de subsistance et traditionnelle, agriculture extensive et agriculture à faible apport externe. Cultures 
pérennes cultivées, y compris les cultures destinées à la production de biocarburants. Également appelée agriculture intensive. Agriculture à fort apport 
externe, agriculture conventionnelle, avec généralement un certain degré de protection des sols.



32

Paris | Lyon | Toulouse | Rennes

www.carbone4.com


	Slide 1: Mission d’assistance technique vers la réalisation de l’empreinte biodiversité et la stratégie climat-biodiversité
	Slide 2: Sommaire
	Slide 3: Présentation du GBS
	Slide 4: Les principales caractéristiques GBS pour l’évaluation des impacts et dépendances
	Slide 5: Le GBS couvre les principales pressions exercées par les activités humaines sur la biodiversité terrestre et aquatique  
	Slide 6: Chaque pression couverte par le GBS renvoie à des perturbations des écosystèmes terrestres et aquatiques
	Slide 7: Le GBS utilise une métrique agrégée, la « Mean Species Abundance »
	Slide 8: Un exemple concret de calcul du MSA
	Slide 9: Le GBS considère les impacts cumulés de l’entreprise au cours du temps et les impacts additionnels sur une année donnée
	Slide 10: Dans le pré-diagnostic GBS, nous travaillons à partir du chiffre d’affaires par secteur ; nous irons plus loin dans le diagnostic
	Slide 11: Bien connaître les limites de l’outil GBS pour mieux s’approprier et manipuler les résultats
	Slide 12: Approche étape par étape
	Slide 13: Le calcul de l’empreinte biodiversité pas à pas 
	Slide 14: Données utilisées et choix méthodologiques
	Slide 15: Les fichiers d’entrée du GBS correspondent à 4 types de données, avec une hiérarchie de priorisation dans l’outil
	Slide 16: Présentation des fichiers d’entrée
	Slide 17: Présentation des fichiers d’entrée
	Slide 18: Présentation des fichiers d’entrée
	Slide 19: Présentation des fichiers d’entrée
	Slide 20: Présentation des fichiers d’entrée
	Slide 21: Présentation des fichiers d’entrée
	Slide 22: Présentation des fichiers d’entrée
	Slide 23: Présentation des fichiers d’entrée
	Slide 24: Présentation des fichiers d’entrée
	Slide 25: Présentation des fichiers d’entrée
	Slide 26: Présentation des fichiers d’entrée
	Slide 27: Présentation des fichiers d’entrée
	Slide 28: Synthèse des données prises en compte pour évaluer l’impact de chaque business segment d’ER Group (1/2)
	Slide 29: Synthèse des données prises en compte pour évaluer l’impact de chaque business segment d’ER Group (2/2)
	Slide 30: Annexe
	Slide 31: Annexe | Types de land use considérés dans le GBS et MSA associée
	Slide 32

